Teelt en verbranding van Miscanthus

WUR-LR, Ir. G.]. (Gerrit) Kasper

LIVESTOCK RESEARLCH
EEEEEEEEEE




Indeling presentatie

" Teelt: planten t/m oogst

" VVermeerderingsmethoden
® Rhizomen
® Zaden
e Plantweefsel

" Mineralen

" Verbranding
" Ecologie

" Economie

" Toepassingen
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Miscanthus juni/juli aanplantjaar
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Teelt - 2e jaar na aanplant: 1 maart
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Teelt - 2e jaar na aanplant: 1 maart
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Bovengrondse massa C3- en C4-gewassen

© Sugar beet
/\ Cassava

A Qil paim

) Rice
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Bij het planten| Na 1Cjaar Na 2Cjaar Na 3Cjaar
Rhizomen vers gewicht:(t hla 0,5 8 25 35
Totaal N in rhizomen (kghé) 2 25 80 115
Totaal P in rhizomen (kghé) 0,2 4 11 16
Total K in rhizomen (kghal) 3 40 130 180




Voordelen van Miscanthus

" CO,-neutraal telen

" Niet kieskeurig qua grondsoort (~ mais)

" Erg milieuvriendelijk: weinig of geen kunstmestgebruik
" Eens in 20 jaar planten

" Geen gewasbeschermingsmiddelen

" Minimale onkruidbestrijding (alleen 1¢ jaar)

" Recycling van mineralen

" Potentiéle opbrengst van 15-20 droge stof/ha

" Oogstmoment in maart/april

" Bijdrage aan ecologie (karekiet, vos, hert, kevers)
" Hoge CO,-opslag in bodem/ zeer gunstige footprint
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Knelpunten teelt en verbranding

" Frezen, rooien, transport, selecteren, transport, planten
" Plantmachine nog verder ontwikkelen

" Gewas kan deels uitwinteren

" | aag volumegewicht; gehakseld materiaal (90 kg/m3)

" Zekere mate van slakvorming (SiO,, laag smelpunt)

" Onderzoek naar verbrandingstechnologie

" Onkruidbestrijdingsmiddelen nog niet officieel

" Toediening dierlijke mest
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Plant- en teeltschema

Bemesten Aanplant rhizomen \p/ /] Stop groei en drogen gewas

Plantklaar leggen Onkruidbestrijding

JAAR 2 EN VERDERE JAREN
"y

Hergroei

Oogst (vanaf 2e jaar na aanplant)  Bemesting (optioneel)
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lzOomen roolien
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Het planten

Planten van Miscanthus

= rhizomen van moederplant
- dichtheid vs opbrengst
- plantdiepte vs opbrengst

- dichtheid vs herbiciden
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methode van vermeerdering

Glasshouse production system,
Single plant of new cultivar. more than 40 times more efficient
use of land than field production.
Soilless system for high health
production.

Closed loop
production system.
Cultivars bulked up

three times faster than
conventional methods.

VYV
VY
N b 2
Rapid production
Automatic mim il drill of min_rn-ni?ed
for establishing 50 Acres wveagetative tissue.
per day. CEEDS ™ are
pre grown, so more rapid

growth, get the maximum
yield from a cultivar,

Encapsulation to protect
and prime vegetative tissue.
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CEEDS: grondloos vermeerderingssysteem

CROP EXPANSION ENCAPSULATION & DRILLING SYSTEM
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CEEDS: grondloos vermeerderingssysteem (2)

De voordelen van de CEEDS zijn -

" een totaal nieuw en gemakkelijk te hanteren
vermeerderingsmethode om nieuwe planten te

genereren;

" minimale grondvoorbereiding en een volledig
automatisch precisie-plantsysteem;

" meer dan 50% reductie van aanplantkosten ten opzichte
van conventioneel planten;
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CEEDS: grondloos vermeerderingssysteem (3)

De voordelen van de CEEDS zijn :

® geen exportbelemmeringen door grondvrij
vermeerderingssysteem;

® reductie van 80% in transport- en logistiekkosten van
plantmateriaal,

® ecen hoog opkomstpercentage (95%);

® cen hoge(re) vitaliteit na het planten, wat een
maximumopbrengst per cultivar oplevert;

® nieuwe cultivars kunnen drie keer sneller worden vergroot
tot volumes bedoeld voor de markt.
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Biodiversiteit

Aantallen per soort

Z00g- vogels
dieren
Miscanthus 7 7
Graan 2 3
Riet 3 1
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kevers spinnen
62 42
62 pA
55 39



Energie-input in productie (MJ/ha per jaar)

handelingen Miscanthus tarwe




Vergelijking met akkerbouwgewassen

plant Energie (in) Energie (uit) Ratio
MJ per ha/jr MJ per ha/jr
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Drogestofgehalte tijdens winter

Drogestofgehalte Miscanthus Henken winter 2008-2009

1-11-2008 1-12-2008 1-1-2009 1-2-2009 1-3-2009 1-4-2009
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Macro-elementen Miscanthus winter 2008-2009

@27-nov

m31-dec

030-jan

0O28-feb

| 7-apr
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Micro-elementen in Miscanthus winter 2008-2009

B 27-nov

O31-dec

030-jan

m28-feb

a7-apr

LIVESTOCK RESEARCH
WAGENINGENNEE



Tabel 3 Analyseresultaten Miscanthus (in gram/kg ds tenzij anders vermeld)

Bemonsteringsdata 2010 Literatuur
Mineralenen | 18feb2010 15mrt2010  22apr2010* Literatuur  Literatuur
ds% Fijaar  Jjaar 3* jaar Nederland 3 jaar,
13-11-97 februari,
P Duitsland
Chloor 08 0,/ 0,7 50 09 10-17
Natrium 01 01 01 n.a.** n.a.
Kalium / / 0 22 96 52-94
Magnesium 0,7 0,6 0,5 n.a. 06-0,7
Calcium 1,5 09 0,7 n.a. 09-14

Fosfor 03 04 0.2 06 00 06-08



verbrandingstechnologie

Eigenschappen Wilg (%) | Populier (%)
As 3.0 1.6 2.1

Vluchtige bestanddelen | 81.2

Gefixeerde koolstof
Koolstof (C)

Waterstof (H)

Stikstof [N)

Zwavel (S)

Kalium (K)
Chloor (Cl)

Silicium (5i0;)
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Teelt, oogst, opslag, transport en pacht* (ha/jaar)

Verbranding(ha/jaar): kosten biomassaketel
(aanschaf, rente en afschrijving) + afvoer as;
aanschafprijs van €40.000,-**

Energetische opbrengst

Totale energie opbrengst Miscanthus incl. 90%
rendement per ha voor 20 jaar (kWh)

Dit komt overeen met .... m3 gas per ha voor 20
jaar

Financiéle opbrengsten/kosten

Prijs aardgas per m?3

Financiéle opbrengst per ha voor 20 jaar
Kosten per ha voor 20 jaar

Winst per ha voor 20 jaar

Winst per ha/jaar

* uitgegaan is van een pachtprijs van € 750,-/ha. Een pachtprijs van € 250,-/ha geeft een winst van € 2.345/ha (op

bijvoorbeeld marginale gronden).
** een aanschafprijs van € 75.000,- voor de biomassaketel geeft — bij overige gelijkblijvende omstandigheden — een

winst van € 1.364,-/ha.



Jaarlijkse netto besparing in emissie per hectare ten
opzichte van stoken op aardgas
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Voetafdruk voedermiddelen (bron: WUR)




Toepassingen

" Verbranden voor warmte-opwekking
" Strooisel voor ligboxen/paardenboxen/kleine huisdieren
" Component in plaatmateriaal (Linex, Koewacht)

® Grondstof voor bouwmaterialen
® Biostenen, stucwerk, isolatie

" Grondstof voor bioplastic (regio Schiphol)
® Grondstof voor biobrandstof
® Bodemverbeteraar
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